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莫斯科 函数 论 学 派 的 思想 背景 


AR 
北京 大 学 哲学 系 


摘要 : 莫斯科 画 数论 学 派 活动 于 20 世纪 初期 ， 在 实 变 画 数 论 和 描述 集合 论 中 做 了 大 量 基础 性 工作 。 英 斯 
科 画 数论 学 派 主 要 继续 了 德国 集合 论 以 及 法 国画 数论 的 工作 ， 同 时 深 受 布 加 耶 夫 等 人 关于 非 连 续 性 的 观点 
的 影响 ,从 东正教 狗 名 派 而 来 的 宗教 哲学 思想 也 推动 他 们 重视 “可 命名 ”的 数学 对 象 。 这 些 思想 背景 为 莫 斯 
科 数 学 家 群体 以 命名 和 分 类 的 方式 来 处 理 几 新 而 困难 的 数学 对 象 创造 了 条 件 。 


关键 词 : 莫斯科 夯 数 论 学 派 ， 实 变 画 数 论 史 ， 描 述 集合 论 史 ， 苏 联 数学 史 


4、 导 言 

苏 俄 数学 在 二 十 世纪 的 飞速 发 展 , 是 现代 数学 史 中 值 得 关注 的 一 个 重要 现象 。 从 数学 家 
师承 谱系 来 看 , 苏联 数学 的 源头 首先 是 二 十 世纪 初期 莫斯科 大 学 一 批 数 学 家 群体 。 这 批 数 学 
家 在 苏 俄 数学 史上 一 - 般 被 称 为 莫斯科 函数 论 学 派 《MockoBckan школа теории функций, 
Moscow School of theory of functions)。 一 - 般 认为 [44, 281]， 这 一 学 派 诞生 标志 是 1911 年 德 
米 特 里 . 费 奥 多 罗维奇 . 叶 戈 罗 夫 (Дмитрий Фёдорович Егоров, 1869-1931) 在 巴黎 科学 院 发 
表 报 告 《 论 可 测 函 数 序列 》， 在 这 篇 报告 中 ， 提 出 了 著名 的 Egorov 定理 "， 说 明 几 乎 处 处 收 
化 的 可 测 函 数列 “大 致 上 ”是 一 致 收敛 的 .。 随 后 的 1912 年 ， 尼 古 拉 : 尼 古 拉 耶 维 奇 卢 津 
(Николай Николаевич Лузин, 1883-1950) “也 得 到 了 关于 可 测 函 数 结构 的 Luzin 定理 ， 指 
明了 几乎 处 处 有 限 的 可 测 函 数 “大 致 "与 连续 函数 是 相似 的 。 这 两 个 定理 的 结论 已 成 为 当代 实 
变 函 数 教科 书 中 的 经 典 。 在 接 下 来 不 到 二 十 年 的 时 间 里 , 在 以 叶 戈 罗 夫 与 卢 津 等 人 为 核心 的 


® 本 文 在 指称 数学 定理 等 的 数学 理论 对 象 的 名 称 时 ， 根 据 现代 中 文 数学 文献 的 习惯 ， 将 人 名 用 拉丁 字母 拼 
过 ， 这 是 考虑 到 以 某 一 数学 家 人 名 命名 的 定理 、 理 论 往往 摊 入 了 后 人 的 归纳 、 修 整 或 形式 化 ， 共 至 有 些 是 
名 实 不 符 的 。 在 涉及 数学 家 本 人 的 著述 、 活 动 时 候 ， 则 用 中 文人 名 ， 希 望 以 此 做 一 种 粗略 的 区 分 。 
о 由 于 俄语 到 不 同 欧洲 语言 转 写 不 同 的 缘故 ， 卢 津 本 人 姓氏 的 拉丁 字母 有 Lusin、Luzin 丙种 拼写 法 ， 中 文 
也 有 *“ 卢 津 ">、* 鲁 金 "、“ 鲁 辛 "、“ 鲁 津 ” 等 译名 ， 本 文 统一 使 用 "Luzin* 和 "* 卢 津 ”。 
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ЖИ“ ЈЕ NE" (Лузитания) “中, 一 大 批 数 学 家 开始 在 函数 论 (特别 是 实 变 函数 论 ) 
和 集合 论 2 方 面 开 展 了 相当 丰富 的 工作 。 一般 所 说 的 莫斯科 函数 论 学 派 就 是 直接 参与 这 一 “ 卢 
西塔 尼 亚 ?” 和 群体 的 数学 家 [32, 29]。 苏 联 数学 的 主要 数学 家 ， 如 安 - 尼 - 科 尔 莫 戈 罗 夫 (A.H. 
Колмогоров, 1903-1987). ii NE DIEA (П.С. Anekcagnpos，1896-1982)、 亚 - 雅 : 辛 
# (А.Я. Хинчин, 1894-1959) 均 出 自 这 一 学 派 。1923 年 ， 随 着 研究 范围 的 扩大 ,“ 卢 西塔 
尼 亚 "集体 开始 解体 ， 许 多 年 轻 数学 家 开始 进行 独立 的 工作 。 在 二 十 年 代 末 和 三 十 年 代 ， 苏 
联 数学 界 经 受 了 一 系列 的 政治 风暴 ， 叶 戈 罗 夫 和 卢 津 等 人 都 受到 了 牵连 9， 莫 斯 科 函 数论 学 
派 的 “黄金 时 代 ” 就 此 结束 。 本 文 接受 这 种 时 间 上 的 划 界 ， 将 1911 年 至 二 十 世纪 三 十 年 代 作 
为 莫斯科 函数 论 学 派 活动 的 高 峰 时 期 ， 将 其 作为 研究 的 范围 。 


5、 传 统 数 学 编 史 学 在 研究 实 变 函 数论 历史 时 的 限度 

传统 的 数学 编 史 学 在 梳理 史实 取得 了 巨大 的 成 就 , 这 种 编 史 学 将 数学 史 描 绘 为 数学 知识 
的 积累 和 表述 的 不 断 优化 ， 同 时 也 倾向 于 用 现代 数学 的 理解 来 看 到 之 前 数学 史 中 的 “萌芽 ”。 
至 于 现代 数学 的 历史 , 则 往往 是 一 马 平川 的 师承 相继 , 主要 要 做 的 只 是 数学 成 果 的 年 表 排 序 
和 说 明 哪 些 数学 家 取得 了 哪些 新 的 数学 成 果 。 这 样 的 编 史 方法 在 处 理 实 变 函数 论 的 历史 时 ， 
往往 习惯 于 将 实 变 函 数论 的 历史 描绘 为 昂 利 - 勒 贝 格 (Henri Lebesgue，1875-1941) 建立 
Lebesgue 积分 理论 的 历史 ， 是 一 场 积分 学 的 革命 <。 然而 ， 这 样 的 处 理 立 刻 会 遇 到 来 自 现代 
数学 本 身 的 困难 。 即 便 按照 当代 数学 的 理解 ，“ 在 数学 分 析 中 有 个 类 似 于 先 有 和 蛋 还 是 先 有 鸡 
的 老 问题 : 先 有 Lebesgue 积分 ， 还 是 先 有 Lebesgue 测度 ? "9 新 的 积分 理论 ， 完 全 可 以 不 
经 由 测度 理论 ， 而 是 通过 开拓 Riemann 积分 所 定义 的 泛 函 而 建立 ， 这 种 方法 同 勒 贝 格 的 处 
理 方法 历史 几乎 同样 悠久 8?， 但 很 少 得 到 注意 。 此 外 ， 同 微 积 分 一 样 ，Lebesgue 积分 理论 并 
非 是 按照 当代 流行 的 实 变 函 数 教科 书 的 顺序 发 展 起 来 的 , 例如 关于 可 测 函 数 结构 的 Luzin 定 
理 即 是 发 表 于 勒 贝 格 给 出 Lebesgue 积分 的 概念 之 后 ， 这 种 时 间 上 的 错位 如 何 理解 ， 日 前 还 
?其 名 称 来 源 的 解释 可 见 [23, 101-102]. 
2 今天 我 们 所 习 称 的 “集合 论 "往往 等 同 于 公理 集合 论 ， 这 一 般 被 认为 属于 所 谓 “ 数 学 基础 ”的 一 部 分 ， 而 实 
变 函 数论 等 则 属于 分 析 学 的 范畴 ， 两 者 在 学 科 上 相距 很 远 。 但 在 叶 戈 罗 夫 等 人 的 年 代 里 ， 集 合 论 对 于 一 般 
函数 论 问题 的 研究 是 不 可 缺少 的 ， 同 时 在 他 们 主要 以 描述 集合 论 的 观点 来 研究 集合 ， 这 自然 是 同 函数 论 的 
兴趣 结合 在 一 起 的 。 换 言 之 ， 集 合 论 和 函数 论 在 莫斯科 数学 家 那里 是 不 可 分 割 的 ， 因 此 所 谓 的 “莫斯科 函数 
论 学 派 " 实 际 上 做 的 不 仅仅 是 〈 以 当代 数学 观点 看 》 狭义 的 函数 论 工作 。 
® 叶 戈 罗 夫 于 1930 年 因 牵 涉 某 些 宗教 活动 而 被 逮捕 ， 卢 津 也 于 1936 年 遭 到 了 政治 上 的 压制 ， 这 即 是 所 谓 
的 “ 卢 津 案 ”(JIeno Лузина) [12]. 
”如 英里 斯 - 克 莱 因 : 《古今 数学 思想 》， 第 四 册 ， 上 海 科学 技术 出 版 社 ，2002 年 ， 第 118-132 页 。 
® Р Lax, Functional Analysis, Wiley, 2002, p.529. 
9 这 即 是 所 谓 的 Daniell 方法 ， 其 阐述 可 见 [3]。 表 述 更 加 “现代 "一些 的 Riesz-Kakutani 定理 也 可 以 完成 同 


样 的 处 理 。 
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很 少 得 到 说 明 。 更 重要 的 是 , 今天 的 函数 论 和 勒 贝 格 时 代 的 函数 论 有 着 视 域 上 的 差别 , 今天 
的 分 析 学 家 甚至 很 少 知道 那个 时 代 函 数论 的 一 些 经 典 成 果 "。 这 样 的 视 域 差异 ， 注 定 会 错失 
实 变 函数 论 发 展 的 某 些 背 景 和 重要 方面 。 

ЖЖ, 实 变 函数 论 的 产生 属于 现代 数学 的 一 部 分 , 其 最 重要 的 特征 是 其 中 诞生 了 许多 新 
的 概念 、 对 象 、 方 法 乃至 新 的 数学 语言 。 新 的 概念 之 产生 ， 需 要 一 些 思想 前 提 ， 来 保证 数学 
家 能 够 开始 构造 、 研 究 这 些 新 概念 ， 舍 此 便 不 能 将 数学 史 处 理 为 真正 的 思想 史 ”。 为 了 达到 
这 一 目的 ， 首 先 需 要 这 样 一 种 预备 性 的 工作 : 细致 研究 数学 家 创造 新 的 数学 对 象 时 的 动机 ， 
分 析 数 学 家 进行 数学 工作 时 所 持 有 的 方法 论 的 预 设 及 其 思想 来 源 、 思 想 背 景 。 


6、 本 文 的 目的 与 研究 意义 

本 文 试 图 达到 的 目的 即 是 : 梳理 莫斯科 函数 论 学 派 的 实 变 函数 论 工作 的 思想 背景 , 指出 
莫斯科 数学 家 群体 数学 工作 方法 论 中 某 些 要 素 的 历史 来 源 。 

莫斯科 函数 论 学 派 几乎 是 绝 大 部 分 苏联 数学 研究 的 混 盘 ,对 二 十 世纪 数学 的 影响 是 不 可 
小 舰 的 ， 对 现代 中 国 数学 发 展 也 有 不 小 的 影响 Ss。 研 究 这 一 学 派 起 源 的 思想 背景 ， 有 助 于 我 
们 理解 数学 知识 发 现 的 逻辑 ,理解 当代 数学 不 同 分 支 之 间 的 关系 。 鉴 于 莫斯科 数学 家 同宗 教 
思想 的 密切 联系 ， 这 段 历史 会 是 讨论 宗教 与 科学 关系 的 有 用 历史 材料 。 此 外 , 这 也 是 一 种 从 
思想 史 向 度 理解 现代 数学 史 的 尝试。 

在 莫斯科 函数 论 学 派 历史 的 主题 下 ， 除 去 一 些 苏 俄 数学 家 所 写 的 回忆 与 综述 (1; 26-30; 
39; 42; 46 ]， 最 值得 指出 的 当代 俄罗斯 学 者 谢 尔 盖 : 谢 尔 盖 耶 维 奇 杰 米 多 夫 (Сергей 
Сергеевич Демидов) 发 表 了 众多 的 历史 文献 与 研究 文章 [5-14]， 研 究 了 这 一 学 派 的 若干 历 
史 人 物 以 及 发 展 史 背景 , 并 且 提 供 了 研究 数学 家 工作 必要 的 史料 (如 通信 、 手稿 等 )。 此 外 ， 
著名 的 茵 俄 科 学 史 专 家 洛 伦 -格雷 厄 姆 (Loren Graham ) 和 法 国 数学 家 让 - 米 软 尔 - 康 托 尔 
(Jean-Michel Kantor) 也 发 表 了 一 系列 文章 和 书籍 [20-23]， 对 俄国 数学 家 的 生平 、 轧 想 发 
展 以 及 与 法 国 数学 界 的 相互 影响 作 了 一 定 闸 述 。 本 文 将 在 他 们 的 基础 上 梳理 史实 。 
® 著名 分 析 学 家 瓦尔 特 : 鲁 丁 (Walter Rudin) 曾经 谈 过 这 样 - - 件 事 : 他 曾经 随机 挑选 当代 数学 家 ， 对 他 们 提 
出 这 样 一 个 问题 ， 如 果 一 个 定义 在 平面 上 的 实 值 函 数 广 国定 对 x 连 续 ， 固 定 x 对 连续 ， 那 么 /一 定 可 
测 吗 ? 分 析 学 家 的 标准 回答 是 含糊 其 辞 ， 认 为 很 难 满足 函数 的 可 测 性 。 只 有 一 个 人 提 到 了 这 是 一 个 Ване 
第 1 类 函数 [45, 741]。 而 Ване 函数 分 类 的 理论 是 当时 函数 论 最 重要 的 部 分 之 一 ， 也 对 本 文 所 论述 的 莫 斯 
科 数 学 家 产生 了 极其 重大 的 影响 。 
? 对 于 数学 史 中 的 辉 格 史 倾 向 的 详细 分 析 以 及 数学 史 中 的 思想 史 进 路 介绍 ， 可 见 【47]。 
э 例如 ， 丁 石 孙 先 生 早 年 的 工作 之 --， 就 是 翻译 介绍 卢 津 的 经 典 著作 《解析 集合 论 讲义 及 其 应 用 》 因为 卢 
津 * 用 这 本 书 培养 了 一 批 苏 联 的 数学 家 ”。 见 丁 石 孙 : СЭС В), 


http://blog.sina.com.cn/s/blog_504e3ddb0100mven.html，2012-11-1 访问 。 
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7、 莫 斯 科 函 数论 学 派 的 思想 前 史 
8、 十 九 世纪 末 的 “莫斯科 哲学 数学 学 派 ” 
叶 戈 罗 夫 、 卢 津 等 人 的 数学 工作 直接 继承 了 十 九 世纪 末 的 莫斯科 数学 传统 。 莫 斯 科 的 数 
学 家 群体 的 一 个 最 重要 特征 是 普遍 具有 十 分 浓重 的 保守 和 宗教 倾向 , 这 既 有 别 于 西欧 的 很 多 
数学 家 , 也 有 别 于 同 处 俄国 的 彼得 堡 数学 家 群体 .彼得 堡 深 受 西欧 的 影响 , 流行 着 实证 主义 ， 
热衷 于 解决 物理 学 、 力 学 和 天 文学 中 “实际 问题 ”[$,115]， 对 尚 处 萌芽 的 现代 数学 并 不 感 兴 
趣 "， 也 反对 对 数学 基础 问题 进行 讨论 [8, 285]。 对 当时 刚刚 诞生 的 康 托 的 集合 论 ， 彼 得 堡 
数学 家 们 的 反应 是 :“ 这 不 是 数学 ， 这 是 神学 ?。”[8, 287] 后 来 的 莫斯科 函数 论 学 派 所 着 力 
处 理 的 一 般 函 数论 问题 在 彼得 堡 数学 家 那里 并 没有 什么 重要 性 [5,115]。 显 然 ， 这 种 当时 看 
似 “进步 的 “ 反 宗教 "、“ 反 神秘 主义 ”倾向 ， 却 错失 了 十 九 世纪 末 、 二 十 世纪 初 数 学 中 最 重大 
深远 的 变革 ， 使 彼得 堡 数学 家 群体 不 可 能 为 现代 数学 研究 做 出 开创 性 的 贡献 。 
与 彼得 堡 不 同 ， 十 九 世纪 九 十 年 代 , 莫斯科 则 形成 了 一 个 被 称 为 “莫斯科 哲学 数学 学 派 ” 

(Московская философско-математическая школа) 的 群体 ,塑造 了 莫斯科 数学 的 哲学 思辨 
传统 。 其 学 术 领 袖 是 数学 家 尼 古 拉 : 瓦 西里 耶 维 奇 - 布 加 耶 夫 (Николай Васильевич Бугаев, 
1837-1903)。 布 加 耶 夫 同 当时 俄国 宗教 哲学 家 弗 ` 谢 ' 索 洛 维 约 夫 (Bn. С. Соловьёв, 1853-1900)、 
谢 . 尼 . 特 鲁 别 蒋 科 伊 (C. Н. Трубецкой, 1862-1905). 7-2K- 38 I3 СЛ. М. Лопатин, 1855-1920) 
等 人 多 有 交往 [5,117]， 深 受 他 们 的 影响 ， 其 哲学 观点 从 实证 主义 走向 了 唯心 主义 ,也 由 此 
形成 了 一 种 独特 的 数学 观 。1897 年 在 瑞士 苏黎世 召开 了 第 一 届 国 际 数学 家 大 会 (Erster 
Internationaler Mathematiker-Kongress)， 布 加 耶 夫 在 会 议 用 法 语 上 做 了 题 为 《数学 与 科学 哲 
学 世界 观 》[2] 的 报告 , 集中 阐述 了 他 的 数学 哲学 观点 。 其 中 ， 布 加 耶 夫 特别 注意 到 了 连续 
函数 与 非 连 续 函 数 的 问题 。 布 加 耶 夫 本 人 对 非 连 续 的 函数 的 兴趣 发 园 于 十 九 世 纪 六 十 年 代 
[7,257]， 早 于 勒 贝 格 等 人 。 布 加 耶 夫 将 函数 论 视 为 纯 数学 工作 中 最 重要 的 领域 [7,257], 
又 将 所 研究 的 函数 分 为 连续 函数 和 非 连续 函数 两 类 , 由 此 , 他 提示 应 当 有 两 类 函数 论 一 一 处 
理 连续 函数 的 一 般 “ 数 学 分 析 ”(analyse mathkmatique)， 以 及 处 理 非 连续 函数 的 “ 数 之 学 ” 
о 根据 一 些 数学 家 的 回忆 , 彼得 保 的 切 比 委 夫 对 黎 曼 儿 何 和 复 分 析 这 些 新 学 科 充满 了 吕 坎 之 意 。 见 CTL i 
维 科 夫 ;《 二 十 一 世纪 前 夕 的 数学 (D 一 一 二 十 世纪 下 半 叶 的 宗教 : 俄罗斯 与 西方 物理 -数学 界 的 危机 》， 载 
ЕН [4 294-297). 

® осш ИГ уе ТЕЗЕ A86. 1904 年 , 这 -学 派 的 参与 者 、 数 学 家 涅 克拉 索 夫 (П.А. 
ЖК САННИ ЗОНЫ L3. РОННИ НЫНЕ 
我 定位 。 对 这 一 群体 当代 评述 可 见 俄国 学 者 戈 金 (AE. Годин) 的 《莫斯科 哲学 数学 学 派 思 想 的 发 展 》 一 - 书 


[19]， 这 部 著作 更 偏向 于 哲学 史 的 阐述 ， 涉 及 数学 的 部 分 略 显 湾 弱 。 
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(arithmologie) [2, 208]。 所 谓 “ 数 之 学 ”是 布 加 耶 夫 发 明 的 名 称 ， 他 试图 达到 的 目的 处 理 几 
类 非 连续 函数 [43，29-31]。 非 连续 函数 之 所 以 能 进入 布 加 耶 夫 的 视野 ， 并 非 由 于 将 函数 概 
念 “ 一 - 般 化 ”的 抽象 兴趣 或 自然 科学 的 需要 ， 而 是 出 于 他 的 一 种 独特 的 形而上学 观点 ， 他 称 之 
ВНЕ” (эволюционная MoHanonoraa)， 其 基本 取向 之 一 是 反对 绝对 的 决定 论 ， 认 
为 连续 的 一 一 决定 关系 是 不 完全 的 。 因 此, 他 强调 除了 应 研究 现实 的 连续 性 之 外 ,还 十 分 有 
必要 建立 关于 其 对 立 面 一 一 非 连续 函数 一 “的 分 析 学 。 虽 然 他 的 尝试 并 不 成 功 "， 但 是 连续 
和 非 连续 则 成 了 莫斯科 数学 传统 中 最 重要 的 数学 对 象 之 一 。 当 法 国 数学 家 勒 贝 格 、 拜 尔 、 博 
雷 尔 等 人 建立 起 新 的 实 变 函 数论 时 , 布 加 耶 夫 的 学 生 敏锐 地 意识 到 ,新 的 实 变 函 数论 实际 上 
就 是 布 加 耶 夫 所 希望 建立 的 < 数 之 学 ”[8, 286]。 他 们 迅速 研究 并 引入 了 新 的 函数 论 。 

1902 年 起 ， 数 学 家 姆 洛 济 耶 夫 斯 基 (Б.К. Млодзеевский, 1858-1925) 第 一 次 在 莫斯科 
大 学 讲授 了 实 变 函 数论 , 根据 帕 - 谢 亚历山大 洛 夫 的 回忆 , 姆 洛 济 耶 夫 斯 基 和 叶 戈 罗 夫 "是 相 
当 反 传统 的 [1 12-14]。 如 果 仅 仅 看 各 种 讲义 、 论 文 的 年 表 列举 ， 他 们 的 确 是 “新 派 "的 ， 鲜 
明 地 有 别 于 传统 的 、 老 派 的 分 析 学 。 在 当代 数学 编 史 方法 的 影响 下 ， 很 容易 将 此 描述 为 “ 科 
学 家 的 英雄 故事 ”， 解 释 为 两 种 学 说 的 对 立 ， 新 锐 的 思想 勇敢 地 冲击 保守 的 旧 思 想 。 但 是 ， 
这 种 反 传统 的 动机 如 何 解释 ” 重 提 布 加 耶 夫 所 提出 的 研究 纲领 可 以 帮助 我 们 理解 这 一 段 思 
想 史 进程 。 姆 洛 济 耶 夫 斯 基 和 叶 戈 罗 夫 与 其 说 是 反 传统 的 叛逆 者 ,不 如 说 是 将 布 加 耶 夫 传统 
继承 下 去 的 继承 者 ， 这 种 改变 并 非 突如其来 的 革命 , 而 是 合乎 逻辑 的 演进 : 莫斯科 哲学 数学 
学 派 感到 缺乏 一 种 真正 的 非 连续 函数 分 析 学 ， 姆 洛 济 耶 夫 斯 基 等 人 将 其 填补 。 


9、 德 法 数学 进展 在 俄国 的 回声 

纵览 十 九 世 纪 和 二 十 世纪 初期 的 数学 史 , 德国 和 法 国 的 数学 一 直 处 于 领先 的 地 位 。 十 九 
世纪 , 德国 数学 产生 了 两 个 极为 重要 的 成 果 : 分 析 的 算术 化 和 康 托 的 集合 论 。 前 者 可 以 认为 
是 分 析 学 中 的 范式 变革 , 后 者 引发 了 激烈 的 数学 讨论 ， 也 是 现代 数学 哲学 的 滥 筋 。 法 国 则 有 
强大 的 分 析 学 研究 传统 ， 在 两 个 世纪 之 交 ， 博 雷 尔 《Emile Borel, 1871-1956). #11. FE 
尔 (René-Louis Baire，1874-1932) 三 人 广泛 地 讨论 了 实 函 数 、 测 度 、 积 分 等 问题 ， 为 实 变 
函数 论 奠定 了 基础 。 

德 法 数学 对 莫斯科 数学 家 群体 的 影响 是 直接 的 。 不 仅 是 在 二 十 世纪 的 头 几 年 , 姆 洛 济 耶 
о 根据 数学 家 库 兹 涅 优 夫 〈ILH. Кузнецов) 的 评论 ， 布 加 耶 夫 试图 建立 “不 连续 分 析 " 时 ， 尝 试 将 数论 与 无 
穷 小 分 析 相 类 比 ， 但 他 的 类 比 太 过 于 流 于 表面 ， 因 此 没有 产生 深刻 的 结果 。 见 [28, 171-172]。 


? 此 时 时 成 罗 夫 的 主要 工作 领域 还 是 变 分 法 和 微分 方程 。 
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夫 斯 基 等 人 需要 用 法 国 的 函 教 论 工 作 来 满足 布 加 耶 夫 纲 领 的 目标 , 而 且 直到 二 十 世纪 二 十 年 
代 左 右 ， 法 国 函 数论 的 专著 还 是 莫斯科 函数 论 学 派 的 基本 授课 材料 "。 表 面 上 看 来 ， 莫 斯 科 
的 数学 家 是 西欧 数学 的 学 生 或 模仿 者 ,在 德 法 数学 规定 的 框架 下 工作 。 的 确 ， 莫斯科 数学 家 
的 许多 工作 在 形式 上 都 是 法 国 数学 家 的 继续 (如 卢 津 的 《解析 集合 论 讲义 及 其 应 用 》 一 书 )。 
但 这 种 理解 无 法 解释 为 什么 苏 俄 数学 家 的 这 些 工 作 如 此 具有 革命 性 , 乃至 开创 了 全 新 的 解析 
集合 论 领 域 " 事实 上 , 莫斯科 函数 论 学 派 一 开始 便 在 宗教 哲学 的 影响 之 下 进行 独特 的 研究 ， 
从 精神 气质 到 研究 对 象 上 ， 都 与 德 法 数学 有 着 不 同 的 选择 。 近 年 来 的 一 些 工作 [21; 23] 已 
经 证 明 , 研究 法 国 、 德 国 与 俄国 不 同 的 数学 文化 是 十 分 必要 的 , 这 是 必须 考察 的 思想 史 背 景 
之 一 ， 可 为 我 们 勾勒 或 提示 出 莫斯科 数学 有 别 于 西欧 数学 的 决定 性 因素 。 

在 对 待 德 国 的 集合 论 时 ， 法 国 和 俄国 数学 家 的 分 别 可 以 立刻 显现 出 来 : 

[.….…] 法 国 世俗 的 理性 主义 文化 ,妨碍 数学 家 将 无 限 集 ( 特别 是 不 可 列 的 无 限 集 ) 接受 


为 合法 的 数学 对 象 ,然而 莫斯科 数学 学 派 偶 基 者 的 神秘 主义 和 宗教 观点 却 对 接受 无 限 集 产生 


了 积极 的 影响 。[21, 58] 


老 一 辈 法 国 数学 家 埃 尔 米 特 〈C. Hermite，1822-1901) 颇 有 代表 性 地 将 康 托 的 工作 视 为 
德国 的 形而上学 ， 而 非 数学 Гол, 58]。 至 于 新 派 数 学 家 也 不 能 十 分 彻底 地 接受 康 托 理论 。 博 
雷 尔 一 度 曾 着 迷 于 康 托 的 集合 论 ， 但 是 ， 随 着 研究 工作 的 进展 ， 他 对 康 托 理论 越 来 越 拒 斥 ， 
甚至 康 托 集合 论 严 重 危害 了 他 的 精神 健康 。 拜 尔 也 因 涉 及 和 集合 论 的 工作 而 神经 衰弱 ,最 终于 
1932 年 自杀 [21, 60]. 

与 法 国人 形成 鲜明 对 照 的 ,是 莫斯科 数学 家 对 集合 论 的 接受 。 第 一 次 将 康 托 集合 论 介绍 
进 俄语 文献 的 人 即 是 莫斯科 函数 论 学 派 的 一 位 重要 数学 家 兼 哲 学 家 、 神 学 家 帕 维 尔 : 亚 历 山 
大 罗维奇 . 弗 洛 连 斯 基 (Павел Александрович Флоренский, 1882-1937). ЖЕН, iX 
一 引 介 工作 首先 不 是 在 数学 出 版 物 中 ， 而 是 在 东正教 的 刊物 《新 路 》(Hoevrit путь) 上 面 ， 
题 为 《关于 无 穷 的 符号 ( 论 G. 康 托 的 若干 思想 )》。 在 发 表 时 弗 洛 连 斯 基 还 以 赞许 的 口吻 写 
道 :“ 他 [ 康 托 ] 放 弃 了 追求 名 誉 和 荣耀 的 机 会 ， 虽 然 无 疑 他 十 分 期 盼 这 些 ， 但 他 仍 拒绝 花 时 
闻 写 这 类 成 就 名 声 的 东西 ， 离 开 了 时 治 的 问题 〈 复 变 函 数 或 类 似 的 问题 )。”[38, 132] 

? МАЕ (Л.А. Люстерник) 回忆 1922 年 接受 户 津 指导 时 ， 卢 津 为 他 推荐 了 着 十 书 日， 分 析 学 方面 
НИЕ REA alise, А Doe ЧИНЕ ИН 
一 个 集合 类 ， 这 是 卢 津 讨论 班 中 的 苏 斯 林 (М.Я. Суслин, 1894-1919) 发 现 的 。 投 影集 (projective sets) 是 


对 解析 集 进 行 取 补 、 投 影 等 运算 的 产物 。 
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然而 ， 对 于 魏 尔 斯 特 拉 斯 CK. Weierstrass)、 戴 德 金 〈(R. Dedekind) 等 人 将 分 析 算术 化 
的 工作 , 俄国 数学 家 则 完全 是 另 一 种 态度 。 二 十 世纪 三 十 年 代 初 期 , 卢 津 曾 给 数学 家 马 - 雅 : 维 
ЎЎ (М.Я. Выгодский) 写 信 谈 分 析 学 的 一 些 基础 性 问题 ， 曾 经 十 分 严厉 地 讲 到 他 对 魏 尔 
斯 特 拉 斯 的 工作 的 看 法 : 


RGB ,您 充满 激情 的 语言 是 反对 魏 尔 斯 特 拉 斯 一 一 那 位 嘟 恶 的 天 才 一 一 形式 主义 而 斗争 


的 语言 ( Denjoy@ 公 开讲 :“ 魏 尔 斯 特 拉 斯 是 数学 中 作恶 的 天 才 ， 绝 不 是 数学 的 天 才 ”): [ 13, 


81] 


此 时 , 他 与 法 国 的 博 雷 尔 站 在 一 起 反对 魏 尔 斯 特 拉 斯 的 形式 主义 数学 观 。 魏 尔 斯 特 拉 斯 
式 的 分 析 学 今天 已 经 成 为 正统 的 理论 , 在 当代 的 数学 专业 学 生 看 来 , 这 几乎 是 分 析 学 的 唯一 
形态 , 然而 , 同 为 现代 数学 重要 代表 的 卢 津 却 几乎 与 之 斗争 了 一 生 。 这 种 态度 引导 卢 津 等 人 
回 到 对 函数 本 质 的 思考 上 来 。 卢 津 为 《苏联 大 百科 全 书 》 写 的 词 条 《函数 》 表 明 ， 在 世纪 之 
Ar, 许多 杰出 的 数学 家 都 感到 ， 狄 利克 雷 的 函数 定义 太 过 宽泛 ， 而 魏 尔 斯 特 拉 斯 对 解析 函数 
的 定义 又 太 过 严格 [37, 263]。 在 研究 这 一 问题 时 ， 拜 尔 的 函数 分 类 理论 为 莫斯科 函数 论 学 
派 提 供 了 一 个 很 好 的 演习 场 ， 与 描述 集合 论 的 结合 更 加 扩 宽 了 函数 论 研究 的 视野 。 

上 述 德 法 数学 成 就 引起 的 问题 可 以 看 作 是 莫斯科 函数 论 学 派 工作 的 必要 背景 或 条 件 , Ж 
而 ,在 这 些 问题 上 能 够 迈 出 关键 的 一 步 ， 所 面 对 的 不 仅仅 有 数学 上 的 困难 ， 还 有 哲学 上 的 转 
Ж: 认识 或 构造 一 些 新 的 特殊 数学 对 象 (如 投影 集 ) 何以 可 能 ? 这 些 特殊 数学 对 象 的 存在 性 
难题 ， 绝 非 认识 古典 数学 的 对 象 的 困难 。 为 克服 这 种 哲学 上 的 实质 性 困难 ， 需 要 一 种 助力 ， 
而 这 种 助力 是 与 莫斯科 函数 论 学 派 所 特有 的 宗教 哲学 观点 密切 相关 的 。 


10、 宗 教 哲 学 对 莫斯科 函数 论 学 派 的 影响 
莫斯科 函数 论 学 派 数学 家 对 自己 的 数学 工作 出 自 一 种 形而上学 基础 这 一 点 , 有 着 充分 的 
自我 意识 ， 对 此 也 不 加 掩蔽 。 勒 贝 格 在 为 卢 津 《解析 集合 论 及 其 应 用 》 所 作 的 序言 中 就 已 
经 明确 提 到 :“ 户 津 先生 考察 问题 从 暂 学 观点 始 ， 又 以 数学 结果 终 。 这 是 尚 无 前 例 的 创举 ! 
[34, іх] 如 果 不 了 解 这 一 哲学 出 发 点 ， 也 就 很 难 理解 卢 津 等 人 工作 的 动机 和 过 到 的 困难 。 


9 阿 诺 : 当 茹 所 (Arnaud Denjoy) 是 法 国 数学 家 ， 也 是 卢 津 的 好 友 [23,207]. 
® 卢 津 的 这 部 著作 首先 是 用 法 语 出 版 的 ， 后 来 翻译 成 俄语 ， 这 中 间 “ 按 照 卢 津 的 指示 ， 俄 译本 按照 了 法 文本 
作 了 一 些 精简 ” [33, xii]。 在 精简 下 ， 这 篇 序言 一 开始 并 没有 译 成 俄 文 ， 因 此 恨 据 俄 文 版 翻译 的 中 译本 也 设 
有 这 篇 勒 幢 格 所 做 的 序言 。 同 样 ， 书 中 很 多 谈论 哲学 问题 的 部 分 也 被 删 减 掉 了 。 
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11、 弗 洛 连 斯 基 的 宗教 哲学 及 其 对 卢 津 等 人 的 影响 

弗 洛 连 斯 基 是 一 位 富有 个 性 的 人 物 ， 其 兴趣 跨越 多 个 领域 ， 常 被 称 为 “俄国 的 达 芬 奇 ”。 
他 毕业 于 莫斯科 大 学 物理 -数学 系 (физико-математический bakynprer)， 同 叶 戈 罗 夫 、 重 津 
有 密切 的 来 往 。 数 学 哲学 观点 上 ， 弗 洛 连 斯 基 可 以 说 是 布 加 耶 夫 思 想 的 继续 [19, 95-99], 
非 连续 性 对 他 而 言 也 具有 世界 观 的 意义 [15]. 

弗 洛 连 斯 基 对 卢 津 等 人 最 大 的 影响 在 于 宗教 哲学 方面 ,信仰 上 上 弗 洛 连 斯 基 属 于 赞 名 派 
(HmacnaBse)。 这 一 教派 的 教义 十 分 独特 ， 被 沙俄 时 代 的 东正教 会 视 为 异端 。 玩 名 派 遇 到 
的 一 个 核心 问题 是 : 人 何以 能 崇拜 一 个 他 们 无 从 知道 的 神 ? 一 些 俄国 僧侣 将 这 个 问题 归结 为 
上 帝 的 名 谓 一 -上帝 的 名 就 是 上 帝 本 身 ”(HMs Бога есть Сам Bor)。 因 此 人 们 只 需 也 只 能 
礼赞 上 帝 的 名 称 ， 而 非 上 帝 本 身 。 这 一 教派 在 民间 的 初期 实践 中 ， 看 似 充 满 了 蒙昧 的 风格 : 
有 节律 地 呼喊 上 帝 的 名 ,然后 进入 一 种 迷 狂 状态 。 然 而 ， 在 俄国 知识 分 子 中 ， 却 引发 了 十 分 
复杂 深邃 的 形而上学 思想 "， 弗 洛 连 斯 基 就 是 其 中 的 代表 。 赞 名 派 宗 教 哲学 思想 与 莫斯科 函 
数论 学 派 数学 工作 的 联系 就 在 于 现代 数学 某 些 部 门 和 宗教 在 认识 对 象 上 的 相似 : “数学 家 和 
宗教 信徒 都 试图 把 提 那 些 看 似 不 可 表达 、 不 可 言喻 的 、 乃 至 不 可 理解 的 对 象 ” [22, 18]。 在 
这 个 意义 上 , 弗 洛 连 斯 基 的 哲学 观点 是 莫斯科 数学 家 开辟 新 领域 的 工作 之 所 以 可 能 的 先 验 前 
提 。 

具体 来 说 ， 弗 洛 连 斯 基 理解 到 ， 赞 名 派 已 经 将 “命名 ”的 问题 提 到 了 一 个 新 的 高 度 。 对 某 
物 命名 就 是 诞生 了 一 个 新 的 实体 。 数 学 正 是 这 种 自由 创造 活动 ， 因 而 具有 宗教 意义 。 数 学 家 
仅仅 通过 命名 就 可 以 创造 某 种 存在 。 此 外 ， 分 类 也 有 巨大 的 意义 。 在 弗 洛 连 斯 基 看 来 ， 集 合 
论 所 证 明 的 , 正 是 命名 和 分 类 能 够 在 数学 中 起 到 巨大 的 作用 ， 这 种 数学 对 象 的 诞生 可 以 拯救 
人 类 离开 十 九 世纪 盛行 的 唯物 主义 的 、 决 定论 的 分 析 。 此 外 ,集合 论 为 连续 和 非 连续 问题 创 
造 了 新 的 视 域 ， 这 又 正 是 在 布 加 耶 夫 极力 强调 的 问题 [21 70]。 由 此 ， 我 们 可 以 理解 弗 洛 连 
斯 基 等 莫斯科 数学 家 在 面 对 集合 论 时 的 狂喜 。 

弗 洛 连 斯 基 与 叶 戈 罗 夫 、 卢 津 等 人 长 期 保持 着 通信 。 从 现今 保留 下 来 的 书信 和 传记 材料 
来 看 ， 我 们 可 以 较为 清晰 地 看 到 英 斯 科 函 数论 学 派 缔造 者 之 -的 卢 津 的 思想 演进 。 

户 津 学 习 数 学 一 开始 只 是 为 了 做 工程 师 , 后 来 受到 布 加 耶 夫 和 叶 戈 罗 夫 的 影响 , 开始 钻 


”著名 哲学 家 布尔 加 科 夫 (C.H.5ynrakoe) 和 洛 谢 夫 (A.@. Лосев 都 写 过 题 为 (名 谓 哲学 》( Философия имени) 
的 著作 。 洛 谢 夫 和 叶 戈 罗 夫 、 卢 津 等 人 有 密切 的 私人 关系 ， 他 的 思想 也 深 受 装 名 派 的 影响 。 
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研 纯 数学 。1905 年 革命 的 爆发 和 失败 使 思想 激进 的 卢 津 消 沉 ， 叶 戈 罗 夫 将 他 送 到 巴黎 留学 
[23, 78-82]。 但 是 ， 卢 津 仍然 在 经 受精 神 危机 ，1906 年 5 月 1 日 ， 他 在 给 弗 洛 连 斯 基 的 信 
中 写 道 : “我 至 今 所 了 解 的 世界 观 〔 唯 物 主 义 世界 观 ) 己 经 绝对 不 能 让 我 满足 了 ”[38, 136] 
经 过 与 弗 洛 连 斯 基 的 数 封 通信 ， 卢 津 1908 年 的 信件 中 已 经 饱含 宗教 感情 。 甚 至 还 与 弗 洛 连 
斯 基 以 半数 学 半 神 学 的 方式 讨论 三 这 个 数 "一 -为 什么 上 帝 是 三 位 一 体 ， 而 不 是 二 或 四 ? 
[38, 149-150] 弗 洛 连 斯 基 使 卢 津 熟悉 了 由 赞 名 派 而 来 的 宗教 哲学 思想 ， 这 种 思想 使 卢 津 等 
人 在 处 理 数学 对 象 定义 问题 时 能 够 另辟蹊径 。 


12、 命 名 与 分 类 : 描述 集合 论 和 描述 函数 论 的 基本 方法 

集合 论 的 研究 立刻 产生 了 关于 数学 对 象 定 义 的 问题 。“ 康 托 的 天 堂 ”( 希 尔 伯 特 语 ) 太 过 
抽象 ， 缺 少 必 要 的 限定 ， 描 述 集 合 论 的 基本 取向 就 是 采取 一 种 同 康 托 不 同 的 路 径 " 。 这 种 限 
定 应 当 如 何 落实 ? 首先 需要 提出 数学 实体 的 本 性 为 何 的 问题 。 莫斯科 函数 论 学 派 的 数学 家 认 
为 ， 如 果 一 个 数学 对 象 之 有 效 是 可 怀疑 的 ， 那 么 对 这 些 对 象 做 的 论断 、 由 此 发 展 出 来 的 理论 
也 必定 的 可 疑 的 [46, 88]。 卢 津 提 出 , “数学 分 析 的 现代 状况 决定 性 地 证 上 明了， 在 被 看 做 存 
在 着 的 数学 实体 和 其 他 数学 实体 一 一 它 的 实在 性 只 是 表面 上 的 apparente) 一 一 间 划 开 一 条 
精确 的 界限 ， 这 是 何等 重要 。”[34, 17] 这 里 所 谈 的 仅仅 “表面 上 实在 的 ”数学 对 象 ， 指 的 | 
是 仅 由 逻辑 上 不 矛盾 而 得 到 的 数学 对 象 。 

类 似 的 问题 , 法 国 数学 家 也 有 触及 。 对 于 集合 论 引 起 的 理论 问题 , 阿达 玛 (J. Hadamard， 
1865-1963). ЖЖ. 博 雷 尔 和 和 拜 尔 四 人 曾经 有 过 著名 的 《 论 集合 论 的 五 封 书信 》(Cinq lettres 
sur la théorie des ensembies)。 在 其 中 的 第 三 封 信 中 , 勒 贝 格 向 博 雷 尔 提出 这 样 一 个 问题 :“ 不 
用 定义 ， 你 是 否 可 以 证 明 一 个 数学 存在 物 的 存在 ? [25,265] 什么 是 “定义 " 呢 ?“ 定 义 这 个 
词 总 是 意味 着 : 对 被 定义 的 特征 属性 进行 命名 。”[25, 266] 这里,“ 命名 ”一 词 是 值得 重视 
的 。 勒 贝 格 在 涉及 某 些 尚 不 知道 的 数学 对 象 时 ， 曾 经 多 次 使 用 “被 命名 ”(nommé) 的 概念 。 
比如 , 在 1904 年 , 他 曾经 在 《积分 与 寻找 原 函 数 讲 义 》(Le¢ons sur l'intégration et la recherche 
des fonctions primitives》 中 写 道 :“ 我 不 知道 是 否 可 以 命名 一 个 并 非 В 可 测 的 函数 ， 我 不 知 
道 是 否 不 可 测 函 数 存在 。”[23, 49] 在 集合 论 中 ， 他 也 有 “被 命名 集 ”(ensemble nommé) 的 
术语 [23, 58]. 
® 描述 集合 论 同 公理 集合 论 .一 大 不 同 即 是 : 描述 集合 论 主要 将 其 理论 对 象限 定 在 实数 集合 和 实 了 半数 上 。 而 


公理 集合 论 则 排除 这 种 限制 ， 讨 论 的 是 一 般 的 集合 。 
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法 国 数学 家 这 样 提出 问题 和 使 用 术语 , 深 深 激 发 了 隶属 于 赞 名 派 、 或 深 受 赞 名 派 影 响 的 
莫斯科 数学 家 的 宗教 思想 。 在 这 里 ， 问 题 几乎 与 东正教 赞 名 派 所 涉及 的 神学 问题 “人 何以 崇 
拜 一 个 人 不 知道 的 上 帝 * 如 出 一 略 ， 具 有 同样 的 结构 。 命 名 和 名 谓 的 特殊 意义 实际 上 是 使 莫 
斯 科 函 数论 学 派 将 视 域 投向 描述 集合 论 和 描述 函数 论 " 得 以 可 能 的 条 件 之 一 ， 也 因此 使 得 莫 
斯 科 数 学 家 能 够 比 法 国 数学 家 走 得 更 远 。 

命名 以 及 随 之 而 来 的 分 类 问题 也 成 了 卢 津 工作 的 核心 问题 之 一 。 卢 津 在 自己 的 手稿 中 写 
下 了 这 样 一 段 有 方法 论 意义 的 话 : 

如 果 能 有 “命名 ”( nommer ) 的 定义 ， 那 将 是 十 分 全 人 满意 的 ， 但 这 在 目前 看 来 是 不 可 
能 的 。 我 提出 : 

命名 就 是 拥有 个 体 性 ( Nommer c'est avoir individu )。 这 看 起 来 是 个 自然 的 定义 ,因为 个 
体 的 概念 是 十 分 原始 的 概念 。 这 样 ， 便 不 需要 更 多 的 定义 。 但 是 当 考察 例子 时 ， 困难 就 会 出 


现 。[ 23, 207 ] 


”这 名 话 的 含义 是 明白 的 ， 命 名 将 使 个 体 对 象 成 为 数学 家 所 能 意向 、 能 把 握 的 对 象 ， 这 也 
正 是 卢 津 数学 工作 的 特色 。 在 工作 中 , 卢 津 首先 便 循 着 勤 贝 格 的 思路 ， 区 分 “可 命名 的 集合 ” 

(les emsembles nommable) 和 :不 可 命名 的 集合 ” (ensemble non nommable) [34, 20-21]。 卢 
津 本 人 明确 将 此 作为 他 进行 研究 的 纲领 (programme) [34, 23]。 这 种 对 研究 范围 的 限定 实 
际 上 是 对 已 有 研究 范围 的 扩展 , 因为 这 可 以 允许 卢 津 等 人 去 追寻 一 切 可 以 命名 的 、 但 原先 尚 
未 得 到 考察 的 数学 对 象 。 

一 个 例子 可 以 说 明 这 一 点 ， 法 国 数学 家 提出 了 В 可 测 集 的 概念 >。 但 是 , “如果 接受 所 
有 的 В 可 测 集合 ， 那 么 就 必然 要 接受 投影 集合 "， 而 投影 集合 则 是 一 个 难以 描述 的 概念 
一 “一 个 定义 是 不 可 能 完全 合法 化 的 对 象 : 它 是 -- 个 纯粹 反面 的 概念 ， 不 可 能 有 任何 形式 
的 正面 的 定义 ” [35, 260]。 这 样 看 似 难以 理解 的 集合 ， 难 以 用 逻辑 有 效 地 考察 ， 然 而 借助 于 
“命名 就 是 拥有 个 体 性 ”， 卢 津 等 人 在 其 他 数学 家 望而却步 的 地 方 继续 前 进 。 

事实 上 ,描述 集合 论 的 一 个 最 主要 目标 就 是 描述 一 - 切 “ 自 然 出 现 的 ”实数 集合 ,研究 其 结 
构 ， 具 体 的 方法 主要 是 构造 各 种 集合 的 等 级 (从 最 简单 的 、 从 实数 开 区 间 组 成 的 集合 开始 ) 
? 习 称 为“ 描述 集合 论 "的 理论 ， 完 整 的 称呼 应 该 是 “描述 集合 论 和 描述 函数 论 "。 卢 津 白 己 就 称呼 这 一 理论 
为 “描述 函数 论 "”， 在 他 的 著作 中 ， 从 未 出 现 “ 描 述 集合 论 "这 一 术语 [46, 85]。 他 的 弟子 梅 尼 绍 夫 〈 及 HL 
Меньшов) 和 拉夫 连 季 耶 夫 (M.A. Лаврентьев) 也 使 用 过 “描述 实 变 函 数论 "的 说 法 【42. 33-39]. 


2 简略 地 讲 ，B 可 测 集合 就 是 从 区 闻 出 发 ， 对 可 数 多 个 集合 做 可 数 多 次 并 和 交 所 能 得 到 的 集合 。 
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[21, 72]。 对 待 函数 也 是 同样 的 处 理 , 莫斯科 函数 论 学 派 的 兴趣 点 之 一 便 是 集合 与 函数 的 分 
类 [24, 867 ]. 
正如 卢 津 手稿 的 研究 者 罗 吉 尔 . 库 克 (Roger Cooke) 所 说 : 


他 [ 卢 津 ] 频 繁 地 研究 了 “可 命名 "对象 的 概念 ， 并 且 研 究 了 这 种 对 象 与 他 试图 在 Baire 分 
类 中 要 完成 的 分 析 学 的 植物 志和 动物 志 目 录 的 关系 [.…….] 卢 津 十 分 努力 地 试图 命名 一 切 可 


数 基数 。[ 22,21] 


这 种 关切 同样 受到 莫斯科 哲学 数学 学 派 的 影响 。 早 在 布 加 耶 夫 时 代 , 莫斯科 数学 家 群体 
在 关于 连续 和 非 连 续 的 问题 上 , 对 函数 分 类 问题 就 极为 感 兴趣 。 姆 洛 济 耶 夫 斯 基 在 他 的 函数 
论 讲义 中 写 道 :“ 最 重要 的 问题 是 对 函数 分 类 。 就 此 殊 可 注意 的 是 布 加 耶 夫 教 授 的 函数 分 类 。” 
[41, 139] 姆 洛 济 耶 夫 斯 基本 人 根据 布 加 耶 夫 的 分 类 法 ,将 一 切实 变 函 数 分 为 三 类 : 定义 在 
不 形成 区 间 的 实数 集 上 的 函数 〔 布 加 耶 夫 称 之 为 “ 纯 函 数 ”) 一 定义 在 -- 整 段 区间 上 的 非 连 续 
函数 ( 布 加 耶 夫 称 之 为 “ 半 解 析 函 数 "或 < 半 连 续 函 数 ") 以 及 定义 在 一 整 段 区间 上 的 连续 函数 
[42, 139-140]。 这 一 分 类 应 当 说 是 很 是 初等 的 。 卢 津 等 人 则 是 在 Ване 函数 分 类 ?的 基础 上 
进行 工作 。 在 具体 的 工作 中 ， 卢 津 等 人 -再 回 到 关于 命名 (定义 ) 的 难题 上 来 。 勒 贝 格 证 明 
了 ， 每 一 类 Ваше 函数 都 是 不 空 的 ， 但 同时 也 有 不 属于 任何 一 个 Ване 函数 类 的 函数 存在 。 


卢 津 敏锐 地 察觉 到 ;“ 勒 贝 格 的 结果 表明 ， 对 一 个 特定 函数 的 逻辑 定义 比 纯 数学 定义 更 加 帘 
泛 ， 因 为 逻辑 定义 产 出 的 一 个 特定 的 丽 数 /tx) 不 能 通过 多 项 式 的 有 限 的 或 可 数 次 取 极限 而 得 
到 ”[37, 266]. Baire 分 类 的 这 种 不 完善 性 使 卢 津 等 人 开始 了 对 现成 的 函数 分 类 的 批判 性 分 
ут, 莫斯科 函数 论 学 派 举 出 了 大 量 的 反例 来 探索 函数 定义 及 分 类 的 问题 ,他 们 进入 的 领域 在 
同时 代 人 或 许 看 来 都 是 数学 世界 的 赐 暗 之 地 ， 这 其 中 不 可 缺少 的 一 个 动力 就 是 对 “定义 "或 
“命名 "的 严肃 追求 。 


13、 结 语 
А ЕЛА, 我 们 可 以 看 到 ,莫斯科 函数 论 学 派 的 起 源 有 值得 注意 的 思想 史 背 景 。 这 
о Ване 函数 分 类 思想 大 致 脉络 是 :首先 从 连续 函数 作为 最 基本 的 对 象 ， 通 过 极限 运算 获得 更 广 的 函数 类 ， 


对 此 的 更 详细 说 明 可 见 [33, 355-366 ]. 
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其 中 重要 的 要 素 可 以 列举 如 下 : 

19 莫斯科 哲学 数学 学 派 将 数学 中 的 非 连续 强调 为 世界 观 的 要 素 ， 以 及 布 加 耶 夫 等 人 的 
宗教 兴趣 ， 这 些 特征 一 直 保留 在 叶 戈 罗 夫 、 卢 津 等 人 的 工作 之 中 ; 

29 弗 洛 连 斯 基 等 人 的 赞 名 派 思 想 及 其 形而上学 推论 ， 这 引导 莫斯科 数学 家 对 难以 把 提 
的 数学 对 象 以 命名 和 分 类 的 方式 来 处 理 ; 

3? 德国 数学 家 在 集合 论 、 分 析 学 方面 工作 以 及 法 国 勒 贝 格 、 博 雷 尔 、 拜 尔 等 人 的 函数 
论 工作 , 莫斯科 数学 家 并 非 简单 地 继承 或 继续 他 们 的 工作 , 而 是 将 他 们 的 工作 成 果 在 自己 的 
视 域 之 内 加 以 克服 和 改造 。 

这 三 方面 的 思想 共同 构成 了 莫斯科 函数 论 学 派 数学 工作 的 思想 背景 , 其 中 从 赞 名 派 而 来 
的 宗教 哲学 思想 是 其 中 最 为 重要 的 塑造 性 因素 。 

二 十 世纪 初期 的 函数 论 是 诸多 思想 和 概念 的 交汇 点 ,许多 从 事 这 一 领域 的 数学 家 都 曾 十 
分 自觉 地 考察 数学 哲学 乃至 一 般 哲 学 问题 , 在 这 里 , 数学 基础 与 更 高 阶 的 数学 理论 的 关联 也 
是 明显 的 。 可 以 预见 ， 对 此 的 思想 史 考察 还 会 呈现 出 更 加 丰富 的 多 样 性 。 
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